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ABSTRAK

Sistem parkir konvesional memiliki berbagai kekurangan, termasuk dalam hal efesiensi waktu dan
keamanan data kendaraan. Oleh karena itu, penelitian ini mengembangkan sistem parkir electronic berbasis
internet of things (loT) menggunakan nodemcu dan rfid untuk mempermudah proses parkir serta meningkatkan
keamanan. Sistemini menggunakan nodemcu sebagai mikrokontroler yang terhubung denganinternet, dan rfid
sebagai media identifikasi untuk mendeteksi kendaraan yang masuk dan keluar area parkir. Hasil pengujian
menunjukan bahwa sistem ini mampu bekerja dengan akurasi tinggi dalam mengenali kendaraan, serta
meningkatkan efesiensi waktu dan keamanan dalam manajemen parkir. Pengembangan sistem ini diharapkan
dapat menjadi solusi dalam mengatasi keterbatasan konvesional serta menyediakan data akurat untuk
pengelolaan parkiryang lebih baik.

Kata Kunci : Parkirelectronic, loT, NodeMcu, RFID, Sistem parkir

ABSTRACT

Conventional parking systems have various drawbacks, including inefficiencies in time management and
vehicle data security. Therefore, this research develops an electronic parking system based on the Internet of
Things (1oT) using NodeMCU and RFID to simplify the parking processand enhance security. This system uses
NodeMCU as the microcontroller connected to the internet, and RFID as an identification medium to detect
vehicles entering and exiting the parking area. The test results show that this system can work with high
accuracy in recognizing vehiclesand improves time efficiency and security in parking management. This system
development isexpected to address the limitations of conventional methodsand provide accuratedata for better
parking management.
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1. PENDAHULUAN

Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan Internet of Things (IoT) telah membawa perubahan
besar di berbagai industri, termasuk indsutri parkir [1]. Dengan bantuan bantuan teknologi 0T,
penerapan sistem e-parking menjadi lebih efisien, hemat biaya, dan pengelolahan tempat parkir
menjadi lebih mudah. Node mcu esp8266, mikrokontroler berbasis wifi, dan penerapan rfid menjadi
solusi penerapan sistem e-parking berbasis 10T [2].

Solusi ini dapat diterapkan pada pusat perbelanjaan dan mall-mall dengan menciptakan sistem e-
parking berbasis Internet of Things (loT) yang mampu meningkatkan efisiensi, mengurangi biaya
operasional dan menciptakan kesan yang lebih baik bagi pengunjung [3]. Sistem ini digunakan untuk
memudahkan pengunjung dalam mengakses tempat parkir yang masih tersedia. Sistem pembayaran
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parkir ini menggunakan kartu rfid yang dimana kartu tersebut memiliki saldo untuk pembayaran tarif
parkir [4].

Sistem e-parking menggunakan node mcu Esp8266 dan kartu rfid ini untuk memudahkan
pengunjung dalam mengakses tempat parkir yang masih tersedia. Node mcu esp8266 bertindak sebagai
perangkat penghubung antara sensor parkir dan jaringan internet. Node mcu esp8266 dilengkapi
dengan modul wifi yang memungkinkan transmisi data nirkabel [5].

Sistem e-parking ini melibatkan penggunaan alat node mcu esp8266 yang memiliki kemampuan
yang terhubung ke jaringan wifi dan dapat memproses data serta mengontrol perangkat elektronik [6].
Dalam sistem e-parking, node mcu esp8266 digunakan sebagai otak dari sistem untuk mengatur fungsi
fungsi seperti membaca data dari rfid, mengendalikan motor servo, dan buzzer, serta dapat
mengirimkan informasi melalui chat telegram [7].

Sistem e-parking berbasis Internet of Things (10T) dan menggunakan kartu rfid agar memudahkan
pengunjung dalam mengakses tempat parkir, mendapatkan informasi tentang ketersedian tempat
parkir. Sistem e-parking berbasis (10T) dan penggunaan kartu rfid memberikan solusi canggih terhadap
masalah parkir, meningkatkan efisiensi, mengurangi biaya operasional dan menciptakan kesan yang
lebih baik bagi pengunjung [8].

Melalui sistem e-parking menggunakan node mcu esp8266 dan kartu rfid berbasis (10T), pengelola
parkir dapat meningkatkan efisiensi, mengurangi biaya operasional dan memberikan pengalaman
pengguna yang baik. Dengan teknologi (10T) yang terus berkembang, sistem e-parking menjadi solusi
yang cerdas dan terhubung untuk mengatasi tantangan dalam pengelolaan parkir di pusat perbelanjaan
atau mall-mall [9]. Oleh karena itu sistem e-parking ini berguna membantu dan memudahakan
pengendara dalam mencari tempat parkir, dan untuk di jadikan bahan penulisan dengan sebuah judul
“Implementasi Sistem Electronic Parking Menggunakan Node Mcu dan Rfid Berbasis Internet Of
Things (IoT)”.

2. METODE

Pada proses penelitian ini menerapkan beberapa metode penelitian dan pengumpulan data, antara
lain sebagai berikut [10]:

1. Pengamatan langsung (observasi), yaitu suatu teknik pengumpulan data dengan cara melakukan
pengamatan langsung di objek pelayanan public transfortasi untuk memahami langsung masalah
yang sering terjadi.

2. Studi pustaka, yaitu dengan mempelajari referensi referensi yang ada kaitan dengan masalah
yang dibahas untuk menyelesaikan masalah [11].

3. Metode waterfall atau squential linear, berfungsi untuk menggambarkan langkah langkah yang
memiliki tahapan beruntun atau linear, pendekatan yang sistematis secara beruntun [12].
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Gambar 1. Metode Waterfall

Tahapan pada metode waterfall dijelaskan sebagai berikut :

a.

Tahap analisa kebutuhan

Menganalisa segala sesuatu yang dibutuhkan dalam pembuatan sistem seperti menentukan
batasan dan tujuan sistem dengan cara melakukan konsultasi dengan user [13].

Tahap perancangan (desain sistem)

Pada tahapan ini menentukan arsitektur sistem seperti perancangan data flow diagram. Dalam
tahapan ini melibatkan identifikasi dan deskripsi sistem yang mendasar dan hubungan

hubungannya [14].

. Tahap kode program

Pada tahap ini perancangan perangkat lunak yang telah dilakukan pada sebelumnya realisasikan
kedalam serangkain kode program menggunakan bahasa pemograman tertentu.

Tahap pengujian

Pada tahap pengujian ini keseluruhan program di integrasikan dan di uji sebagai sistem yang
lengkap untuk mencapai tujuan bahwa sistem telah dipenuhi [15].

. Tahap pengoperasian

Tahapan ini merupakan fase yang paling lama. Sistem di instalasi dan dipakai. Pemeliharan
mencakup koreksi dan berbagai eror yang tidakditemukan pada tahap tahap terdahulu, perbaikan
atas implementasi unit sistem dan pengembangan pelayanan system [16].

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada hasil ini akan menjelaskan tampilan dari hasil perancangan sistem serta uji coba dari
Implementasi Electronic Parking Menggunakan Nodemcu dan Rfid Berbasis Internet Of Things (lIoT),
beserta dengan pembahasan tentang langkah kerja serta tampilan alat yang dirancang oleh penulis.
Sistem keamanan yang telah dirancang akan menggunakan nodemcu yang akan dihnubungkan melalui
jaringan internet dan dapat dibuat menggunakan software Arduino IDE, beserta dengan komponen
yang lainnya seperti rfid, sensor infrared, lcd, motor servo, dan DF palyer.
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1) Pengujian Pintu Masuk

Langkah awal kita harus menginstal aplikasi Arduino IDE versi 1.8.19 terlebih dahulu pada
laptop atau komputer yang akan kita gunakan untuk sebagai proses penginputan dari laptop atau
komputer ke mikrokontroler. Tampilan aplikasi dapat dilihat pada gambar 2.
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Gambar 2. Tampilan Aplikasi

Setelah aplikasi Arduino IDE versi 1.8.19 sudah diinstal kita menuju ke menu tools, lalu pilih
board kemudian pilih ESP32 Arduino lalu pilih ESP32 Dev Module yang berfungsi sebagai koneksi
program ke alat [17]. Tampilan koneksi program dapat dilihat pada gambar 3.

Tt I P S

B - - - B oo &8

Gambar 3. Tampilan Koneksi Program
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Selanjutntya kita ke codingan awal, codingan awal ini sebagai sebagai penghubung
semua rangkaian. Untuk tampilan program dapat dilihat pada gambar 4.

© AT VARG VSIS PERWITE | Radeee 1A 1Y - o

Gambar 4. Tampilan Coding Penghubung Rangkaian

Untuk codingan pengujian NodeMcu sebagai mikrokontroler pada penilitian ini dapat dilihat
pada gambar 5.
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Gambar 5. Tampilan Pengujian NodeMCU

Pada codingan dibawah ini menjelaskan koneksi dan cara kerja semua alat yang sudah
dirangkai dan sudah siap untuk di jalankan. Tampilan coding dapat dilihat pada gambar 6.
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Gambar 6. Tampilan Coding Rangkaian Alat

Setelah semua codingan sudah selesai saatnya menjalankan codingan rangkaian alat.
Pertama Kita ke menu sketch lalu pilih verify/ compile atau bisa juga menekan tombol ctrl+r
pada laptop yang digunakan. Tampilan menjalankan program dapat dilihat pada gambar 7.
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Gambar 7. Tampilan Menjalankan Program

Jika program sudah berhasil maka, program akan kita upload ke alat. Langkahnya pilih menu
tools lalu pilih portselanjutnya ke serial ports yang ada. Tampilan upload program dapat dilihat

pada gambar 8.
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Gambar 8. Tampilan Upload Program

2) Pengujian Pintu Keluar
Langkah pertama kita buka aplikasi Arduino IDE versi 1.8.19, lalu kita menuju ke menu

tools, lalu pilih board kemudian pilih ESP32 Arduino lalu pilih ESP32 Dev Module yang

berfungsi sebagai koneksi program ke alat [18]. Tampilan koneksi program dapat dilihat
pada gambar 9.
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Gambar 9. Tampilan Koneksi Program

Selanjutntya kita ke codingan awal, codingan awal ini sebagai sebagai penghubung
semua rangkaian. Untuk tampilan program dapat dilihat pada gambar 10.
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Gambar 10. Tampilan Coding Penghubung Rangkaian

Untuk codingan pengujian NodeMcu sebagai mikrokontroler pada penilitian ini dapat dilihat
pada gambar gambar 11.
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Gambar 11. Tampilan Pengujian NodeMcu

Pada codingan dibawah ini menjelaskan koneksi dan cara kerja semua alat yang sudah dirangkai
dan sudah siap untuk di jalankan. Tampilan coding dapat dilihat pada gambar 12.
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Gambar 12. Tampilan Coding Rangkaian Alat
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Setelah semua codingan sudah selesai saatnya menjalankan codingan rangkaian alat. Pertama
kita ke menu sketch lalu pilih verify/ compile atau bisa juga menekan tombol ctrl+r pada laptop
yang digunakan [19]. Tampilan menjalankan program dapat dilihat pada gambar 13.
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Gambar 13. Tampilan Menjalankan Program

Jika program sudah berhasil maka, program akan kita upload ke alat. Langkahnya pilih menu
tools lalu pilih port selanjutnya ke serial ports yang ada [20]. Tampilan upload program dapat
dilihat pada gambar 14.
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3) Kelebihan dan Kekurangan Sistem
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4.

Perancangansisteme-parkingberbasis Internet of Things ini masih terdapat kekurangan. Berikut

ini beberapa kelebihan dan kekurangan adapun diantaranya sebagai berikut:

a. Kelebihan sistem e-parking berbasis Internet of Things diantaranya adalah Sistem ini
memungkinkan pembayaran secara non tunai melalui penggunaan kartu rfid, dengan ini
mempermudah transaksi dan mengurangi ketergantungan pada uang tunai, proses parkir lebih
cepat, dan juga meningkatkan kepuasan pengguna.

b. Kelebihan sistem e-parking berbasis Internet of Things diantaranya adalah biaya
implementasi tinggi, potensi kerusakan pada tag Rfid, perlunya pemeliharaan rutin dan
ketergantungan pada teknologi.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisa yang dilakukan oleh penulis Implementasi Sistem Electronic parking

Menggunakan Node Mcu dan Rfid Berbasis Internet Of Things dapat disimpulkan beberapa hal sebagai
berikut:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

[7]

8]

1. Dengan menggunakan Rfid, kendaraan yang masuk atau keluar dari area parkir dapat
diidentifikasi secara otomatis tanpa perlu interaksi manual dari pengguna. Setiap kendaraanyang
dilengkapi dengan kartu Rfid dapat dikenali oleh sistem.

2. Nodemcu sebagai mikrokontroler yang mendukung wifi, berperan sebagai otak dari sistem ini.
Nodemcu menghubungkan ke Rfid dengan server atau cloud melalui jaringan internet.

3. Sistem ini memberikan lapisan keamanan tambahan dengan mencatat waktu masuk dan wakiu
keluar kendaraan, serta memastikan hanya kendaraan dengan kartu Rfid yang sah yang hanya
bisa digunakan fasilitas parkir.

4. Sistem ini dapat mempercepat proses parkir dengan mengurangi waktu yang diperlukan untuk
mencari tempat parkir, pembayaran dan identifikasi kendaraan, yang pada akhirnya membantu
mengurangi kemacetan diarea parkir.
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