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ABSTRAK
Tanaman anggur (Vitis Vinifera) merupakan tanaman buah yang memiliki nilai jual yang sangattinggi dan
banyak dikonsumsi oleh masyarakat. Buah anggur selain memiliki rasa manis, juga memiliki kandungan
manfaat bagi kesehatan tubuh. Dalam penelitian ini, citra daun anggur akan diproses menggunakan aplikasi
MATLAB untuk menerapkan filter Laplacian of Gaussian dan menganalisis deteksi tepi. Permasalahan yang
diangkat pada penelitian ini adalah bagaimana menghasilkan perbedaan deteksi tepidaun anggursehat dan daun
anggur tidak sehat melalui analisis citra, dengan menggunakan metode LoG sebagai indikator kesehatan.
Metode Laplacian of Gaussian dipilih oleh peneliti karena kemampuannya dalam menyoroti perubahan pada
tepi-tepi citra, yang merupakan hal yang penting dalam mendeteksi kerusakan atau penyakit pada daun. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa metode LoG efektif dalam pendeteksian kesehatan antara daun anggur yang
sehat dan tidak sehat. Daun yang sehat memperlihatkan atau menunjukkan tepi yang lebih jelas dan terdefinisi
tepi pada daun dengan baik, sementara daun yang tidak sehat menunjukkan tepi yang buram atau tidak teratur
dan daun terdefinisi tidak baik. Temuan ini menunjukkan potensimetode Laplacian of Gaussian sebagai bukti
alat yang berguna dalam pemantauan kesehatan tanaman daun anggur, yang khususnya dalam deteksi awal
masalah pada daun anggur.

Kata Kunci : Analisis, Daun Anggur, MATLAB, Laplacian of Gaussian

ABSTRACT

The grape plant (Vitis Vinifera) is a fruit plant thathas a very high selling value and is widely consumed by
the public. Apart from having a sweet taste, grapes also contain health benefits for the body. In this research,
grape leaf images will be processed using the MATLAB application to apply a Laplacian ofGaussian filter and
analyze edge detection. The problem raised in this research is how to produce differences in edge detection of
healthy grape leavesand unhealthy grape leaves through image analysis, using the LoG method as an indicator
of health. The Laplacian of Gaussian method was chosen by researchers because of its ability to highlight
changes at the edges of the image, which is important in detecting damage or disease in leaves. The results
showed that the LoG method was effective in detecting health between healthy and unhealthy grape leaves.
Healthy leaves display clearer and well-defined edges, while unhealthy leaves display blurred or irregular edges
and poorly defined leaves. These findings demonstrate the potential of the Laplacian of Gaussian method as
evidence of a useful tool in monitoring the health of grape leaf plants, especially in the early detection of
problems in grape leaves.
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1. PENDAHULUAN

Tanaman Anggur adalah jenis tanaman Vitis Vinifera yang berjenis tanaman didaerah Asia Barat
dengan iklim sub Tropis. Anggur sangat memiliki sumber vitamin A yang bagus untuk kesehatan mata
serta mengandung antioksidan tinggi yang berguna sebagai penangkal kerusakan sel akibat radikal bebas.
Salah satu masalah bagi tanaman anggur adalah penyakit pada daun yang disebabkan oleh jamur dan
bakteri. Maka apabila daun terkena penyakit dapat membahayakan hidup tanaman anggur tersebut. Daun
yang terinfeksi dapatdilinat kasat mata, tetapi tidak akurat kemiripan yang sulit dibedakan dari segi tekstur
maupun warnanya[1].

Dengan adanaya manfaat kandungan dalam buah anggur menjadikan masyarakat atau petani berminat
untuk menanam atau membudidayakan tanaman anggur untuk dapat dikonsumsi atau dijual kembali. Saat
ini, masayarakat atau petani sult membedakan jenis anggur sehat ataupun tidak sehat berdasarkan
karakteristik daun dan mmebutuhkan waktu yang lama untuk dapat mengetahuinya[2].

Penggunaan teknologi saat ini semakin maju. Teknologi juga bisa medeteksi tingkat kemiripan citra.
Waktu pemrosesan citra periode mengacu pada pemrosesan citra, penggunaan operasi matematika untuk
mendapatkan citra yang unggul atau untuk mengekstrak beberapa catatan bermanfaat darinya.ini adalah
masukan verupa citra badan video atau gambar dan keluaran dapat berupa citra atau ciri-ciri yang terkait
dengan citra itu[3].

Dalam era digital saat ini, teknologi pemrosesan citra memberikan suatu peluang baru yang dilakukan
untuk melakukan suatu analisis kesehatan tanaman anggur dengan lebih efisien. Salah satu metode yang
digunakan adalah Laplacian of Gaussian (LoG), yang efektif dalam mendeteksi fitur dan pola pada citra
daun. Metode ini berfungsi dalam mengurangi noise pada citra dan menonjolkan tepi-tepi penting
sehingga memudahkan identifikasi kondisi daun anggur.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kesehatan daun anggur melalui pendeteksian yang
menggunakan metode LoG dengan bantuan dari aplikasi MATLAB R2016a. MATLAB menyediakan
berbagai alat yang berfungsi untuk mendukung suatu pemrosesan citra, sehingga memungkinkan analisis
yang lebih komprehensif dan akurat. Melalui penelitian ini, sangat diharapkan dapat menghasilkan
informasi yang bermanfaat bagi petani dan masyarakat yang memiliki tanaman anggur dalam mengambil
langkah-langkah preventif dan korektif untuk menjaga kesehatan tanaman anggur.

Dengan metode yang digunakan dalam menyelesaikan permasalahan pendeteksian kesehatan anggur
adalah operator metode turunan kedua Laplacian of Gaussian. Metode Laplacian of Gaussian memiliki
beberapa kelebihan dalam pendetesian tepi citra, terutama pada daun anggur yang sehat dan daun anggur
yang tidak sehat. Kelebihannya termasuk akurasi deteksi tepi yang tinggi, filterisasi yang baik, proses
konvolusi yang efisien, dan kemampuan untuk diimplementasikan dalam Bahasa pemrograman seperti
MATLAB. Metode ini sangat berguna dalam aplikasi seperti deteksi tepi penyakit daun anggur, Dimana
tepi daun yang sehat dan tidak sehat dapat didteksi dengan lebih akurat.

Penelitian yang pernah dilakukan oleh Joelyan Vicky yaitu implementasi pendeteksi penyakit daun
alpukat menggunakan metode CNN. Dimana menggunakan model dan testing data yang dijalankan pada
aplikasi berbasis mobile application. Dengan Tingkat akurasi 80% pencocokan jenis penyakit[4].

Penelitian yang pernah dilakukan M.Abrar Masril yaitu Analisa morfologi dilasi untuk perbaikan
kualitas citra deteksi tepi pada pola batik menggunakan operator prewitt dan Laplacian of gaussian.
Berdasarkan analisis hasil yang dilakukan maka tingkat akurasi perbaikan kualitas citra sangat tinggi
sehingga meningkatkan kualitas citra tepi sebesar 60 %[5].
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Penelitian pernah dilakukan beriman sitohang yaitu analisis dan perbandingan metode sobel edge
detection dan prewit pada dteksi tepi citra daun srilangka. Dimana mampu mengidentifikasi tepi dnegan
sumbu yang digunakan dan memiliki bilangan acak berupa Omdan 255 secara menyebar[6].

Penelitian yang dilakukan Abdul Jalil Rozaqi yaitu deteksi penyakit pada daun kentang menggunakan
pengolahan citra dengan metode convolutional neural network. Berdasrkan implementasi yang dilakukan
hasil yang didapatkan menghasilkan nilai akurasi 95% untuk validasi akurasi menghasilkan 94%[7].

Penelitian yang dilakukan Eferoni Ndruru yaitu penerapana metode error level analysis dan Laplacian
of gaussian untuk deteksi tepi citra CT scan paru-paru. Berdasarkan hasil yang diuji filter ELA dan analisis
ELA sebagaialat melakukan uji coba terhadap metode yaitu faktor kontras dan kecerahan berdasarkan uji
coba[8].

Penelitian yang dilakukan oleh Rizal Adi Saputra yaitu deteksi uang palsu rupiah dengan menggunakan
metode deteksi tepi Laplacian of gaussian dan algoritma k-means clustering. Berdasrkan hasil cluster
maka didapatkan diantara 20 citra uang asli, 17 diantaranya berhasil diidentifikasi sebgai cluster
pertamal[9].

Penelitian berikutnya dilakukan oleh Subchan Ajie Ari Bowo yaitu analisis deteksi tepi untuk
mengidentifikasi pola daun. Hasil pengujian dari penelitian deteksi tepi dengan pencocokan dapat
diimplementasikan sebagai sitem pengenalan pola daun. Pada metode menghasilkan tingkat keberhasilan
75%[10].

Berdasarkan latar belakang permasalahan di atas, penulis tertarik untuk mengangkat permasalahan ini
dalam penelitian yang judul “Analisis Kesehatan Daun Anggur Me lalui Pe ndeteksian Dengan Metode
Laplacian Of Gaussian (LOG)”.

A. Matlab

Matlab adalah sebuah Bahasa dengan suatu kinerja yang tinggi (High Performance) untuk komputasi
masalah suatu teknik. Matlab mengintegrasikan komputasi, visualisasi dan pemrograman dalam suatu
model yang sangat mudah dipakai dalam masalah dan penyelesaiannya dinotasikan matematika yang
familiar[11].

B. Citra

Citra merupakan suatu representasi (Gambaran), kemiripan, atau imitasi dari suatu objek. Citra atau
gambar dapat didefinisikan sebagai fungsi dua dimensi f(x,y) Dimana x dan y adalah koordinat bidang
datr, dan fungsi f disetiap pasangan koordinat (x,y) disebut intensitas atau level keabuan (grey level) dari
suatu gambar titik. Jika x,y danf semuanya berhingga (finite) dan nilainya diskrit maka gambarnya
disebut citra digital (gambar digital)[12].

C. Pengolahan Citra Digital

Pengolahan citra digital adalah teknik mengolah suatu citra yang bertujuan untuk memperbaiki
kualitas citra agar mudah diinterpretasi oleh manusia atau mesin computer yang dapat berupa foto
maupun suatu gambar bergerak. Pengolahan citra merupakan cabang ilmu dalam Artifical Intelegence
yang menggunakan suatu objek citra dalam bentul digital dalam penyelesaian suatu kasus. Metode
dalam pengolahan citra dapat digunakan baik perhitungan matematis pada objek secara piksel ataupun
geometris[13].

D. Deteksi Tepi
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Deteksi tepi Deteksi tepi (edge detection) adalah suatu himpunan piksel yang terhubung dan
terletak pada batas dua area. Deteksi tepi berfungsi untuk memperoleh tepi objek. Dimana memanfaatkan
perubahan nilai intensitas yang dratis pada batas dua area. Define edge adalah Kumpulan dari titik-titik
atau plane point set. Karean jarak anatar titik-titik yang sangat berdekatan membentuk edge dalam suatu
objek[14].

2. METODE

Metode penelitian ini menggunakan metode Laplacian of Gaussian untuk mendeteksi kesehatan pada
daun anggur. Metode LoG dapat digunakan untuk mendapatkan deteksi tepi pada daun anggur yang
mengalami kesehatan atau ketidak sehatan pada daun anggur tersebut.

A. Penerapan Metode Laplacian of Gaussian

Penelitian ini menggunakan operator Laplacian of Gaussian yang merupakan kombinasi dari suatu
operator gaussian dan operator Laplacian. Laplacian of Gaussian adalah salah satu operator deteksi tepi
yang dikembangkan dari turunan kedua. Yang terbentuk oleh operasi laplace. Fungsi Gaussian akan

mengurangi derau sedangkan Laplacian mask meminimalisai kemungkinan kesalahan deteksi tepi[15].

Operator Laplacian Of Gaussian (LOG) digunakan umtuk mendeteksi tepi pada citra.adalah sebagai
berikut :

x24y2

2 2
LoG(Xx,y) = —%(1 —ﬂ)e 202 e, (1)

ot 20x2

Dimana :
(x,y) : adalah koordinat piksel pada citra
o :adalah parameter skala dari filter Gaussian.

Salah satu kernel Laplacian of Gaussian yang biasa digunakan yaitu dalam bentuk matriks 3x3, dapat
dilihat sebagai berikut.

0o -1 0 -1 -1 -1
-1 4 -1 | atau |-1 8 -1

0o -1 0 -1 -1 -1

Korelasi adalah perkalian antara dua buah fungsi f(x,y) dan g(x,y). Untuk fungsi diskrit korelasi
didefinisikan pada persamaan (3) berikut ini.

h(x,y) = f(x,y) * g(x,y)
=Y fkD.glx—ky—1) )

Dimana :
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h(x,y) : gambar output
f(x,y) : adalah gambar input
g(xy) : adalah filter gaussian

140 123 114 | 120 120

107 116 | 113 99 99

76 91 94 85 85

67 61 69 87 87

67 61 69 87 87

Matriks ke Grayscale 5 x 5

0 -1 0 0 1 0
Gx 1 4 T | Gy T i T

0 -1 0 0 1 0

Matriks Operator Laplacian of Gaussian 3 x 3

A. Use Case Diagram

Perancangan dimulai dari identifikasi aktor dan bagaimana hubungan antara aktor dan use case didalam
sistem. Perancangan Use Case Diagram dapat dilihat pada gambar 1 dibawah ini :
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Analisis Kesehatan Daun Anggur Melalui Pendeteksian Dengan Metode
Laplacian Of Gaussian (LoG)
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Gambar 1. Use Case Diagram

B. Activity Diagram

user melakukan memuat gambar ke tombol open kemudian proses greyscale, gaussian filter, deteksi tepi
dan user mengklik tombol deteksi daun maka hasil pendeteksian kesehatandaun ditampilkan dapat dilihat

pada gambar 2 dibawah ini :
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User Sistem

[ Bdemuat Gambar ]——_"‘-[ hdenampilican Gambar Asl ]

[:\]r:;:._:hur.\ erai e Grayascale ]-I ‘

(

| Bdeneraplkan Filter Gaussian

l

Detelos) Tepd Menggunalkan
Laplacian of Gaussian

..‘=[ Haril Kesehatan Daun ]

&

[ Tampilkan

—

-

Gambar 2. Activity Diagram Analisis Kesehatan Daun Anggur

C. Sequence Diagram

Sequence diagram menggambarkan interaksi antara sejumlah objek dalam urutan waktu”.Sequence
Diagram adalah salah satu dari diagram-diagram yang ada pada UML, sequencediagram ini adalah
diagram yang menggambarkan kolaborasi dinamis antara sejumlah object. Kegunaannya untuk
menunjukkan rangkaian pesanyang dikirim antara object juga interaksi antara object. Sesuatuyang terjadi
pada titik tertentu dalam eksekusi sistem dapat dilihat pada gambar 3 dibawah ini :

O O O

User Form Proses Hasil
1 1 !

Menampilkan Gambar Asli Mengkonversi Ke Grayscale
L L.

> »
Menerapkan
Filter Gaussian

Menampilkan Deteksi Tepi
Menggunakan Laplacian of Gaussian
o >
Tampilkan

-1

m
' '

Gambar 3. Sequence Diagram Analisis Kesehatan Daun Anggur
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan hasil analisa dan perancangan sistem yang telah dibuat yang digunakan untuk memperijelas
tentang tampilan-tampilan yang ada pada aplikasi Analisis Kesehatan Daun Anggur Melalui Pendeteksian
Dengan Metode Laplacian of Gaussian (LoG). Sehingga hasil yang dilihat sesuai dengan hasil program

yang telah dibuat. Dibawah ini akan dijelaskan tiap-tiap tampilan yang ada pada aplikasi yang dihasilkan
pada penelitian ini.

Pendeteksian Kesehatan Daun Anggur

Open

Deteks: daun

Status

Citra Ash Grayscale Laplactan Of Gaussian

Gambar 4. Tampilan Desain Aplikasi

Gambar 1 menjelaskan bahwa pengguna dapat mengupload gambar dengan menekan menu open maka
tampilan menu menuju folder untuk memasukkan gambar asli pada daun seperti pada Gambar 2.

“atan Daun Anggur

. ) =0 a0

P e |

e w  w @&

o

‘ Deteks: daun

>+

o Status

| 1
" TR r @ B%  6e Wi T '

Cia Ash Grayscale Laplacian Of Gaussian

Gambar 5. Desain Tampilan Halaman Menu Folder
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Ketika pengguna sudah memilih yang ingin diuji coba, maka hasil tampilan seperti pada Gambar 3.

Pendeteksian Kesehatan Daun Anggur

Open

Deteks: daun

Status

Citra Ash Grayscale Laplacian Of Gaussian

Gambar 6. Desain Tampilan Halaman Hasil Open

Maka selanjutnya, apabila menekan tombol deteksi daun maka secara otomatis daun berubah ke grayscale
dan menampilkan hasil status pada daun yang sehat,seperti pada Gambar 4.

Pendeteksian Kesehatan Daun Anggur

Open

Deteksi daun

Status: Sehat

Citra Asli Grayscale Laplacian Of Gaussian

Gambar 7. Desain Tampilan Halaman Menu Hasil Deteksi Daun Sehat
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Langkah selanjutnya sama seperti sebelumya apabila melakukan uji coba daun tidak sehat pilih daun
dengan mengklik open maka tampilan berubah ke folder untuk memasukkan gambar asli daun anggur
yang tidak sehat atau terinfeksi, seperti terlihat pada menjadi seperti gambar 5.

¢ Nb Garky dar seqye

. atan Daun Anggur

Oralvoe  # ‘ Deteks: daun

Status

Citra Ash Grayscale Laplacian Of Gaussian

Gambar 8. Desain Tampilan Halaman Menu Folder

Ketika pengguna sudah memilih yang ingin diuji coba pada daun anggur terinfeksi, maka hasil tampilan
seperti terlihat pada gambar 6.

& wrind

Pendeteksian Kesehatan Daun Anggur

Open J

Deteks daun

Status

o4 on ous 1 . a3 o4

Citra Ash Grayscale Laplacian Of Gaussian

Gambar 9. Desain Tampilan Halaman Open Pada Daun Terinfeksi
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Maka selanjutnya, apabila menekan tombol deteksi daun maka secara otomatis daun berubah ke grayscale
dan menampilkan hasil status pada daun yang terinfeksi, seperti terlihat seperti gambar 7.

Pendeteksian Kesehatan Daun Anggur

Open

Deteks: daun

Status: Termfekst

Citra Ash Grayscale Laplacian Of Gaussian

Gambar 10. Desain Tampilan Halaman Menu Hasil Deteksi Daun Pada Daun Terinfeksi

A. Pembahasan

Untuk membuat analisis kesehatan daun anggur melalui pendeteksian dengan menggunakan metode
Laplacian of gaussian dapat dibutuhkan sebuah perangkat keras dan perangkat lunak agar pembuatan
aplikasi dapat berjalan dengan baik. Kebutuhan perangkat keras dan perangkat lunak untuk membuat
aplikasi adalah sebagai berikut:

1. Perangkat Keras (Hardware) sebagai berikut:
a. Laptop

Intel Core 13

Ram 4 GB

SSD 256 GB

Windows 11
andphone

Redmi Not 8 Pro

Ram 4 GB

64 MP Quad Camera

b.

...I...O

2. Perangkat Lunak (Software) sebagai berikut:
a. Sistem Operasi Windows 11
b. Matlab R2016a
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B. Uji Caoba Program

Uji coba pada aplikasi Analisis Kesehatan Daun Anggur Melalui Pendeteksian Dengan Metode

Laplacian of Gaussian (LoG)

Table 1. Tabel Uji Coba

No Uji
Coba

Hasil Yang
Diharapkan

Hasil Pengujian

Keterangan

User dapat
melakukan
proses
masuk ke
menu
tampilan
folder untuk
memilih
citra daun
yang ingin
diuji coba.

1. | Open

STEROY

Pendeteksian Kesehatan Daun Anggur

i

ALK

Detddeny

. MAls

e A LA

Valid

User
melakukan
proses
Deteksi
Daun maka
akan masuk
ke tampilan
mengubah
gambar ke
grayscale,
filter
gaussian dan
mendeteksi
kesehatan
pada daun
anggur
dengan
keterangan
pada
kesehatan
daun atau
tidak sehat
daun yang
telah diuji
coba.

2. | Deteksi
Daun

Cin 4k

Pendeteksian Kesehatan Daun Angqur

Derd daey

Gravcale Loptacuns O (inssn

Stax Tenfett

Valid
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4. KESIMPULAN

Kesimpulan dari penelitian yang berjudul Analisis kesehatan daun anggur melalui pendeteksian dengan
menggunakan metode laplacian of gaussian adalah sebagai berikut :

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(1

1. Dari pembahasan dapat disimpulkan metode Laplacian of Gaussian berhasil mendeteksi tepi pada
citra daun anggur, Dimana langkah awal dalam analisis citra. Dengan menggunakan LoG,
penelitian ini menunjukkan kemampuan untuk mengidentifikasi batas yang jelas pada daun.

2. Proses mengidentifikasi dari deteksi tepi daun sehat dan tidak sehat pada daun anggur berdasarkan
deteksi tepi yaitu pada perbedaan morfologi daun sehat menunjukkan tepi yang lebih halus dan
simetris, sedangkan daun tidak sehat cenderung memiliki tepi yang bergerigi atau mengikuti
bentuk daun yang rusak seperti berlubang atau tidak teratur seperti mengalami kerusakan. Hal ini
menunjukkan bahwa kondisi kesehatan daun dapat diidentifikasikan terhadap deteksi tepi.

3. Hasil pengujian dari aplikasi yang dikembangkan berhasil mengidentifikasi dua jenis daun anggur,
yaitu daun anggur sehat dan daun anggur terinfeksi atau tidak sehat, Proses pengolahan citra
dilakukan melalui beberapa tahap, termasuk pre-processing untuk mengubah citra RGB menjadi
grayscale, dan deteksi tepi menggunakan metode Laplacian of Gaussian.
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