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ABSTRAK

Implementasi algoritma Support Vector Machine (SVM) dalam klasifikasi ekspresi wajah merupakan upaya
untuk mengatasi tantangan dalam mendeteksi ekspresi secara akurat melalui analisis gambar. pengembangan
sistem yang mampu mengenali berbagai ekspresi wajah, seperti marah, takut, senyum/tertawa, biasa saja, sedih,
dan terkejut. Variasi dalam pencahayaan dan sudut pandang pengambilan gambar dapat mempengaruhi akurasi
deteksi ekspresi. Selain itu, keterbatasan dalam dataset yang digunakan juga menjadi tantangan tersendiri dalam
melatih model yang efektif. pendekatan yang menggabungkan teknik ekstraksi fitur yang canggih dengan
algoritma SVM untuk meningkatkan akurasi klasifikasi. Data gambar wajah yang beragam dikumpulkan dan
dilabeli, kemudian fitur-fitur penting diekstraksi menggunakan metode seperti Histogram of Oriented Gradients
(HOG) dan Local Binary Patterns (LBP). Model SVM dilatih dengan data ini untuk memisahkan kelas-kelas
Ekspresi wajah secara optimal. Selain itu, sistem ini dirancang dengan antarmuka berbasis web yang
memudahkan pengguna dalam mengakses dan menggunakan teknologi deteksi ekspresi wajah, implementasi ini
diharapkan mencakup akurasi klasifikasi yang tinggi dengan menggunakan SVM dan teknik preprocessing yang
tepat, serta aplikasi berbasis web yang cepat dan responsif, memberikan pengalaman pengguna yang baik saat
mengupload gambar dan menerima hasil.
Kata Kunci : Ekspresi Wajah, Dataset, SVM, Pencahayaan, Ekstraksi fitur, Pengambilan Gambar

ABSTRACT
The implementation of the Support Vector Machine (SVM) algorithm in facial expression classification is

an effort to overcome the challenge of accurately detecting expressions through image analysis. The
development of a system capable of recognizing various facial expressions, such as anger, fear, smile/laughter,
normal, sad, and surprise. Variations in lighting and shooting angles can affect the accuracy of expression
detection. Furthermore, limitations in the dataset used also pose challenges in training an effective model. An
approach that combines advanced feature extraction techniques with the SVM algorithm improves
classification accuracy. Diverse facial image data is collected and labeled, then important features are
extracted using methods such as Histogram of Oriented Gradients (HOG) and Local Binary Patterns (LBP).
The SVM model is trained with this data to optimally separate facial expression classes. Furthermore, the
system is designed with a web-based interface that makes it easy for users to access and use the facial
expression detection technology. This implementation is expected to include high classification accuracy using
SVM and appropriate preprocessing techniques, as well as a fast and responsive web-based application,
providing a good user experience when uploading images and receiving results.
Keywords : Facial Expression, Dataset, SVM, Lighting, Feature Extraction, Image Retrieval.

Info Artikel :
Disubmit: Direview: Diterima :

Copyright © 2025 #senadimu. All rights reserved.

DOI: https://www.doi.org/10.22303


https://www.doi.org/10.22303/csrid.1.1.2022.01-10
mailto:mhdilham030510@gmail.com1
mailto:nita.sembiring86@gmail.com2

Muhammad Ilham, et al, Penerapan Algoritma Support Vector ... 2

1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi kecerdasan buatan Artificial Intelligence (Al) dalam beberapa tahun terakhir
mengalami kemajuan yang sangat pesat. Khususnya pada pengenalan wajah dan analisis ekspresi manusia.
Wajah merupakan salah satu aspek penting dalam komunikasi non-verbal, karena melalui ekspresi wajah
seseorang dapat menyampaikan emosi, perasaan, hingga respon terhadap suatu keadaan. Oleh karena itu,
penelitian ini mengenai deteksi ekspresi wajah menjadi sangat relevan, baik untuk kebutuhan interaksi
manusia dengan komputer, sistem keamanan, hingga aplikasi di bidang kesehatan dan pendidikan. (Delfi
Fikri Mukarom dan Dian Gustina, 2025).

Selanjutnya, dalam ranah pengenalan pola Local Binarry Pattern (LBP) dan Histogram of Oriented
Gradients (HOG), metode ini menjadi salah satu klasifikasi komponen utama untuk mengelompokkan data
berdasarkan ciri-ciri tertentu. Salah satu algoritma yang terbukti efektif dalam klasifikasi adalah Support
Vector Machine (SVM). (Kusnul Hidayati, 2020). SVM memiliki kemampuan untuk mencari hyperplane
optimal yang dapat memisahkan kelas-kelas data dengan margin terbesar, sehingga tingkat akurasi dalam
mengklasifikasikan data relatif tinggi. Dalam konteks deteksi ekspresi wajah, SVM digunakan untuk
membedakan jenis ekspresi tertentu seperti kspresi marah, senyum/tertawa, biasa saja, sedih, takut, terkejut
berdasarkan fitur citra wajah yang diekstraksi. (Ricky Julianto dan Derry Alamsyah, 2021).

Selain faktor algoritma, implementasi berbasis web dipilih karena memiliki aksesibilitas yang lebih luas
dan tidak memerlukan instalasi khusus pada perangkat pengguna lain. Sistem berbasis web dapat diakses
melalui browser, sehingga memudahkan pengguna dari berbagai platform untuk menggunakan layanan
deteksi ekspresi wajah secara real-time. Dengan demikian, aplikasi ini tidak hanya menjadi sebuah
penelitian akademik, tetapi juga memiliki potensi sebagai solusi praktis dalam kehidupan sehari-hari. Lebih
jauh, deteksi ekspresi wajah menggunakan Al berbasis web dapat memberikan kontribusi pada berbagai
bidang. Misalnya dalam dunia pendidikan, sistem ini dapat digunakan untuk memantau tingkat pemahaman
siswa melalui ekspresi wajah saat pembelajaran daring. Dalam dunia bisnis, teknologi ini dapat membantu
menganalisis kepuasan pelanggan saat menggunakan layanan tertentu. Sementara di bidang kesehatan,
ekspresi wajah dapat menjadi indikator kondisi emosional pasien yang berguna bagi diagnosis awal
kesehatan mental. Dengan demikian, penelitian ini memiliki nilai manfaat yang cukup luas. (Husdi Husdi,
2016).

Selanjutnya, data input untuk sistem deteksi ekspresi wajah menggunakan algoritma Support Vector
Machine (SVM) dapat mencakup beberapa komponen penting yaitu dataset gambar wajah, kumpulan
gambar wajah yang beragam, mencakup berbagai ekspresi seperti marah, senyum/tertawa, biasa saja, sedih
takut, terkejut. Gambar harus diambil dalam berbagai kondisi pencahayaan, dan sudut pandang
pengambilan gambar untuk meningkatkan generalisasi model. (Yohanes Janssen Handul dll, 2024). Setiap
gambar harus dilabeli dengan ekspresi yang sesuai untuk digunakan dalam pelatihan model. Selain itu fitur-
fitur dari gambar wajah perlu diekstraksi untuk digunakan sebagai input ke dalam model SVM. Seperti,
Histogram of Oriented Gradients (HOG), dan Local Binary Patterns (LBP). Hasil ekstraksi fitur ini akan
menjadi vektor fitur yang digunakan sebagai input untuk model SVM. (Romanus Pradista dll, 2021).
Gambar wajah perlu diproses sebelum digunakan, termasuk langkah-langkah seperti, resize yaitu
mengubah ukuran gambar agar konsisten, normalisasi yaitu mengatur nilai piksel dalam rentang tertentu
untuk meningkatkan kinerja model. Setiap gambar dalam dataset harus memiliki label yang jelas, label akan
digunakan untuk melatih model SVM dan untuk evaluasi kinerja model. (Arbiati Faizah dll, 2025).

Selain itu, data output dari sistem deteksi ekspresi wajah yang menggunakan algoritma Support Vector
Machine (SVM) dapat mencakup hasil klasifikasi yang menunjukkan ekspresi wajah yang terdeteksi dari
gambar input. Output dapat berupa label yang menunjukkan ekspresi yang dikenali, seperti: marah, takut,
senyum/tertawa, biasa saja, sedih, dan terkejut.
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diharapkan mampu menghasilkan sebuah sistem yang dapat mendeteksi ekspresi wajah secara otomatis
dengan tingkat akurasi yang baik, mudah diakses, dan relevan dengan kebutuhan berbagai bidang. Selain
itu, penelitian ini juga dapat menjadi kontribusi akademis dalam pengembangan teknologi pengenalan

wajah berbasis Al serta memberikan referensi bagi penelitian lanjutan di masa depan.
2. METODE

Algoritma & Model

Pemilihian fitur gambar wajah

Kualitas gambar wajah Bahasa dan framework (Python, Flask)

Ukuran dataset Parameter SVM (kemel)

Label Ekspresi (senyun/tertawa, sedih, marah,dll) Validasi model dan tuning hyperparameter

Backend untuk pemrosesan Al

Sumber dta. (kamera, dateset jumal) Preprocessing (normalisasi, deteksi wajah)

Interaksi user interface untuk upload/mengambil gambar wajah

Evaluasi performa model Manajemen user dan keamanan data Kompatibilitas perangkat

Integrasi antara Al dan aplikasi web Skalabilitas aplikasi

Kecepatan internet server & user

Akurasi Klasifikasi ekspresi wajah Deployment ke web hosting/server

Artificial Intelligence

Gambar 1. Diagram Fishbone

a. Data
1. Kualitas Data
2. Ukuran dataset
3. Label Ekspresi (Senyum/tertawa, sedih,marah,dll)
4. Sumber data (kamera, dataset juranl)
b. Algoritma & Model
1. Pemilihan fitur gambar wajah
2. Parameter SVM (kernel)
3. Validasi model dan tuning hyperparameter
4. Preprocessing (normalisasi, deteksi wajah)
c. Teknologi Web
1. Bahasa dan framework (Python, Flask)
2. Interaksi user interface untuk upload/mengambil gambar wajah
3. Backend untuk pemrosesan Al
d. Artificial Intelligence
1. Akurasi klasifikasi ekspresi wajah
2. Integrasi antara Al dan aplikasi web
3. Evaluasi performa model

Pengujian
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e. Implementasi
1. Deployment ke web hosting/server
2. Skalabilitas aplikasi
3. Manajemen user dan keamanan data
f. Environment
1. Kecepatan internet server & user
2. Kompatibilitas perangkat
g. Pengujian

3. Hasil Dan Pembahasan
3.1. Analisis Masalah

Ekspresi wajah adalah cara utama manusia mengekspresikan perasaan, dan kemampuan untuk
membacanya penting dalam komunikasi. Namun, dengan meningkatnya interaksi digital,
tantangan muncul dalam mendeteksi ekspresi wajah secara akurat melalui media non-verbal.
Kemajuan dalam kecerdasan buatan, khususnya pengolahan citra dan pembelajaran mesin,
memberikan peluang untuk mengembangkan sistem deteksi ekspresi wajah. Pengembangan
sistem ini menghadapi berbagai tantangan, seperti pengaruh pencahayaan dan sudut pandang
pengambilan gambar, serta keterbatasan keragaman dataset yang digunakan untuk pelatihan
model. (Muhammad Bagas Septyono dll, 2025). Algoritma Support Vector Machine (SVM)
banyak digunakan dalam klasifikasi ekspresi wajah karena kemampuannya dalam memisahkan
kelas-kelas ekspresi. Namun, variasi bentuk wajah dan kesamaan ekspresi antar individu dapat
menyulitkan deteksi ekspresi. Input untuk sistem SVM mencakup data gambar wajah yang
beragam dengan berbagai ekspresi, yang harus diambil dalam kondisi pencahayaan dan sudut
pandang yang berbeda. Gambar perlu diproses dan dilabeli untuk pelatihan model. (Putri
Adelia Khairunnisa dll, 2025). Fitur dari gambar, seperti Histogram of Oriented Gradients
(HOG) dan Local Binary Patterns (LBP), diekstraksi untuk digunakan sebagai input ke model
SVM. Output dari sistem ini adalah hasil klasifikasi yang menunjukkan ekspresi wajah yang
terdeteksi yaitu, marah, takut, senyum/tertawa, biasa saja, sedih, dan terkejut. (Muhammad
Bagas Septyono dll, 2025).

3.2. Tampilan Hasil

Pada penelitian yang telah dilakukan maka dapat dihasilkan Aplikasi deteksi ekspresi
seseorang berbasis website yang telah dibuat dan diimplementasikan dengan menggunakan
Visual Studio Code yang menggunakan Python sebagai bahasa pemrogramannya.

Penerapan implementasi aplikasi deteksi ekspresi seseorang berbasis web yang interaktif
untuk para pengguna berbasis website ini merupakan tahap akhir dari program yang telah
selesai dirancang agar dapat dioperasikan dengan baik.

a). Tampilan Proses Upload Gambar
Menampilkan proses upload gambar dari aplikasi deteksi ekspresi seseorang berbasis
web. Tampilan proses upload gambar dapat dilihat pada gambar 12 :
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€ 9 C O localhostson o DI we

DETEKSI EKSPRESI SESEORANG

Deteksi Ekspresi

Upload Gambar Gunakan Kamera

| Choose File | WIN_20250...3_18_Pro.pg

Gambar 2. Proses Upload Gambar

b). Tampilan Hasil Upload Gambar

Berikut ini menampilkan hasil upload gambar dari aplikasi deteksi ekspresi
seseorang berbasis web. Tampilan proses upload gambar dapat dilihat pada gambar
13:

€ 9 C O koS > e R N

DETEKSI EKSPRESI SESEORANG

Dia sedang senyum/tertawa
Jumlah wajah terdetelsi: 1

Gambar 3. Hasil Upload Gambar

C). Tampilan Proses Pengambilan Gambar
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Menampilkan proses pengambilan gambar dari aplikasi deteksi ekspresi
seseorang berbasis web Tampilan proses pengambilan gambar dapat dilihat
pada gambar 14 :

€ 3+ ¢ @ baboaso B O

DETEKSI EKSPRESI SESEORANG

Deteksi Ekspresi

Upload Gambar Ganakan Kamera

Gambar 4. Proses Pengambilan Gambar
D). Tampilan Hasil Pengambilan Gambar

Berikut ini menampilkan hasil pengambilan gambar dari aplikasi deteksi
ekspresi seseorang berbasis web. Tampilan hasil pengambilan gambar dapat
dilihat pada gambar 15 :

€ 3 C 0 lahostin ) O ve

DETEKSI EKSPRESI SESEORANG

Dia sedang terkejut
Jumlah wajah terdeteksi: 1

Gambar 5. Hasil Pengambilan Gambar

3.3. Hasil Uji Coba
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Uji coba terhadap sistem bertujuan untuk mengetahui bahwa sistem telah sesuai dengan
rancangan dan sudah berada pada kondisi siap pakai. Instrument yang di gunakan untuk
melakukan pengujian ini yaitu dengan menggunakan pengujian Black Box, maka dapat
diketahui apakah program yang telah dibuat sudah berjalan dengan baik atau belum.

Setelah melakukan pengujian programmer mendapatkan beberapa kesimpulan dari hasil uji

Item Pengujian Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
Halaman Utama Menampilkan Halaman | Dapat Masuk Diterima
Utama Tampilan Halaman

Utama
Halaman Upload Menampilkan Halaman | Dapat Masuk Diterima
Gambar Upload Gambar Tampilan Upload

Gambar
Halaman Menampilkan Halaman | Dapat Masuk Diterima
Pengambilan Pengambilan Gambar Tampilan
Gambar Pengambilan

Gambar

4. Kesimpulan
Kesimpulan dari perancangan aplikasi ini sebagai berikut :

1. Mengatasi keterbatasan dataset tersebut salah satu nya menggunakan algoritma support vector
mechine (SVM) dan memperluas dataset dengan variasi ekspresi dan kondisi pengambilan gambar
yang lebih beragam.

2. Sistem ini bekerja dengan mengekstraksi fitur wajah dari gambar, menggunakan Histogram of
Oriented Gradients (HOG) dan Local Binary Pattern (LBP), kemudian fitur tersebut digunakan oleh
SVM untuk mengklasifikasikan ekspresi ke dalam beberapa kelas ekspresi marah, takut, senang,
biasa saja, sedih, dan terkejut.

3. Sistem ini menggunakan teknik pengolahan fitur yang dapat diterapkan untuk meningkatkan
kualitas gambar sebelum klasifikasi meliputi perbaikan citra, segmentasi, dan ekstraksi fitur.
Metode ini bertujuan untuk menghilangkan noise, meningkatkan kontras, dan menonjolkan fitur
penting agar proses klasifikasi lebih akurat.

5. Saran
Adapun saran agar aplikasi ini bisa berjalan dengan lebih optimal dan lebih menarik

sebagai berikut :
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Sistem ini disaranakan untuk menerapkan model deteksi wajah dan ekspresi yang telah dilatih
dengan dataset yang mencakup variasi aksesoris seperti kacamata, masker, topi, dan sebagainya.
Dan menambahkan preprocessing seperti deteksi tepi, segmentasi wajah, atau cropping otomatis
untuk memfokuskan area yang terbuka dari wajah.
Disarankan untuk menggunakan algoritma yang lebih toleran terhadap noise dan resolusi rendah,
dan menambahkan fitur peningkatan kualitas gambar secara otomatis sebelum proses deteksi.
Untuk pengembangan sistem ini selanjutnya disarankan melakukan pengumpulan data wajah dan
ekspresi dari berbagai latar belakang, usia, ras, dan kondisi pencahayaan untuk memperkaya
dataset.
Untuk pengembangan selanjutnya disarankan perlu menggunakan algoritma deep learning seperti
Convolutional Neural Network (CNN) atau trasnfer learning, dan memperbanyak kelas pada
dataset.
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