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ABSTRAK

Kemudahan dalam memperoleh informasi lokasi fasilitas kesehatan, khususnya klinik, menjadi kebutuhan
penting bagi masyarakat urban seperti di Kota Medan, terutama wilayah Medan Marelan yang memiliki
kepadatan penduduk cukup tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi berbasis Android
yang mampu memberikan informasi lokasi klinik terdekat dengan memanfaatkan metode Equirectangular
Approximation. Metode ini digunakan untuk menghitung jarak antara posisi pengguna dan lokasi klinik dengan
tingkat efisiensi komputasi yang tinggi serta akurasi yang cukup baik dalam skala lokal. Data lokasi klinik
diperoleh dari hasil survei lapangan serta pemetaan melalui koordinat GPS. Aplikasi ini menampilkan daftar
klinik terdekat berdasarkan urutan jarak, dilengkapi dengan fitur navigasi peta, detail informasi klinik, dan
integrasi Google Maps. Hasil pengujian menunjukkan bahwa aplikasi mampu memberikan hasil rekomendasi
lokasi klinik yang cepat, akurat, dan mudah digunakan oleh pengguna. Dengan adanya sistem ini, diharapkan
dapat membantu masyarakat Medan Marelan dalam menemukan layanan kesehatan terdekat secara praktis dan
efisien.

Kata Kunci : Lokasi Klinik, Android, Equirectangular Approximation, Sistem Informasi Geografis
ABSTRACT

Ease of access to information on the location of healthcare facilities, particularly clinics, is a crucial need for
urban communities such as Medan, particularly in the Medan Marelan area, which has a relatively high
population density. This research aims to develop an Android-based application capable of providing
information on the nearest clinic location using the Equirectangular Approximation method. This method is used
to calculate the distance between the user's position and the clinic location with a high level of computational
efficiency and fairly good accuracy on a local scale. Clinic location data is obtained from field surveys and
mapping using GPS coordinates. This application displays a list of nearby clinics in order of distance, equipped
with map navigation features, detailed clinic information, and Google Maps integration. Test results show that
the application is capable of providing fast, accurate, and user-friendly clinic location recommendations. This
system is expected to assist the Medan Marelan community in finding the nearest healthcare service practically
and efficiently.
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1. PENDAHULUAN

Informasi fasilitas kesehatan merupakan salah satu hal penting yang harus kita ketahui dalam
upaya menjaga kesehatan, karena kesehatan merupakan aset terpenting dalam hidup kita. Sistem
Informasi Geografis (SIG) merupakan suatu sistem berbasis komputer dengan kemampuan menyimpan,
memanipulasi serta menganalisis data spasial dan data non spasial memberikan kemudahan dalam
penyajian serta pencarian informasi geografis. Selain itu SIG digunakan sebagai indikator dan pengenal
tim tanggap darurat gempa untuk menang [1].

Banyaknya pembangunan tempat kesehatan berupa klinik di berbagai kawasan yang ada di Kota
Medan, menjadikan banyak pilihan maupun alternatif bagi masyarakat untuk mendapatkan pelayanan
kesehatan terbaik di klinik. Oleh karena itu, masyarakat harus dapat mendapatkan informasi tentang
keberadaan klinik di Kota Medan dengan berbagai informasi pemetaan yang di berikan seperti lokasi
keberadaan petunjuk jalan. Konsep pemetaan adalah memberikan informasi tentang keberadaan suatu
tempat dengan menunjukkan data lokasi sesuai sistem koordinat sendiri pada peta merupakan sistem
yang menentukan letak obyek dalam titik/poin yang berada di lingkup geoid dan merepresentasikan
lokasi dengan fitur geografis. Sistem koordinat global menggunakan data latitude-longitude dan biasa
disebut sebagai sistem koordinat geografis [2].

Namun masih banyak masyarakat yang mengalami kebingungan dalam mencari dan klinik yang
terdekat dan yang sesuai dengan keinginan dan kebutuhan mereka baik untuk pengguna BPJS dan pasien
umum. Meskipun di Kota Medan sendiri sudah banyak terdapat klinik dan klinik yang tersebar diseluruh

Kota Medan. Saat ini, belum ada sebuah aplikasi yang menyediakan informasi yang lengkap tentang
klinik yang ada di Kota Medan. Penyebaran informasi lokasi klinik saat ini masih menggunakan cara
konvensional yaitu menggunakan selebaran yang sudah kurang sesuai dengan era globalisasi dan belum
adanya sistem yang dapat membantu masyarakat dalam mencari informasi lokasi klinik di Kota Medan.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut dibutuhkan suatu aplikasi sistem informasi geografis
dalam pencarian lokasi Kklinik di Kota Medan dengan menggunakan metode Equirectangular
Approximation berbasis Android. Metode Equirectangular Approximation memiliki akurasi yang sangat
baik. Dengan menerapkan algoritma Equirectangular Approximation, jarak dua titik koordinat pada peta
dunia dapat dihitung. Equirectangular Approximation pada sistem ini digunakan untuk menghitung jarak
antara dua titik koordinat yaitu koordinat pengguna dengan Global Positioning System (GPS) dan
koordinat lokasi objek yang telah disimpan pada database [3].

2. METODE
2.1. Metode Pengumpulan Data
Data yang dibutuhkan dalam melakukan perancangan sistem adalah data lokasi Klinik di Kota
Medan membuat aplikasi adalah Java. Di dalam menyelesaikan penelitian ini penulis menggunakan 2
(dua) metode studi yaitu:
1. Studi Lapangan
Merupakan metode yang dilakukan dengan mengadakan studi langsung ke lapangan untuk
mengumpulkan data yaitu peninjauan langsung ke lokasi studi. Adapun teknik pengumpulan data
yang dilakukan peneliti adalah:
a. Pengamatan (Observation)

Melakukan pengamatan secara langsung ke tempat objek pembahasan yang ingin diperoleh
yaitu bagian-bagian terpenting dalam pengambilan data yang diperlukan pada bagian pencatatan
dan pengolahan data klinik di Kota Medan.

2). Wawancara
Teknik ini secara langsung bertatap muka dengan pihak bersangkutan untuk mendapatkan
penjelasan dari masalah-masalah yang sebelumnya kurang jelas yaitu tentang mekanisme sistem
yang digunakan pada perusahaan dan juga untuk meyakinkan bahwa data yang diperoleh
dikumpulkan benar-benar akurat. Proses wawancara dilakukan kepada salah satu klinik yang
berada di Kecamatan Medan Marelan yaitu Klinik Andhika yang dilakukan kepada lbu Harna
Hutagalung, adapun daftar pertanyaan yang diajukan adalah sebagai berikut:
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a) Apakah masyarakat dengan mudah mendapatkan informasi tentang Klinik Andhika?
Jawab : untuk mendapatkan informasi tentang Klinik Andhika hanya di ketahui melalui
informasi mouth to mouth saja.

b) Pelayanan apa saja yang di berikan oleh Klinik Andhika?
Jawab : pelayanan yang diberikan adalah layanan berobat, layanan bersalin, layanan rawat
inap, layanan rawat jalan dan layanan lainnya.

c) Apakah pasien Klinik Andhika hanya berasal dari penduduk setempat saja?
Jawab : untuk saat ini pasien Klinik Andhika kebanyakan berasal dari penduduk setempat
namun ada beberapa yang dari luar daerah.

1. Studi Kepustakaan (Library Research)

Peneliti melakukan studi pustaka untuk memperoleh data-data yang berhubungan dengan penulisan
skripsi dari berbagai sumber bacaan seperti buku panduan pembuatan aplikasi Java, manajemen data,
dan buku atau jurnal yang membahas tentang konsep Sistem Informasi Geografis Pencarian klinik di
Kota Medan Menggunakan Metode Equirectangular Approximation Berbasis Android.

2.2.Metodologi Penelitian

Metodologi pengembangan perangkat lunak yang penulis gunakan adalah post modern yang populer
digunakan mulai akhir 1980-an. Metodologi ini mencirikan adanya paradigma objectoriented dan
multimedia. Beberapa tool yang bisa digunakan sebagai alat pengembangan dan pembuatan program
yang berorientasi objek (Object Oriented Programming). Berikut ini adalah beberapa teknik
pengumpulan data antara lain:

[ Analisa_Kebutuhan | [ Desain Sistem |

Data Lokasi Penentuan Spesifikasi Komputer

— .
Desain UML :

1. Use Case Diagram
2. Activity Daiagram

3. Sequence Diagram
4. Class Diagram
Penerapan Metode Equirectangular
Approximation Dalam Sistem
" ) Informasi Geografis pencarian klinik
. Uji Coba Sistem / di
- i Kota Medan
/E'qulremangular Approximation Yang Dirancang Peneliti

Pengujian Menggunakan
BlackBox Testing Pemeliharaan Sistem

Data Klinik

Android
MySQL

[ Implementasi |

Pengujian Program ] Pemeliharaan Program

Gambar 1. Prosedur Perancangan Sistem Fishbone

Pada Gambar prosedur perancangan sistem di atas dapat diuraikan ke dalam beberapa tahap yaitu
Tujuan Penelitian, tahap Analisa (Analisys), Spesifikasi, tahap Perancangan (Design) dan tahap
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Penerapan (Implementasi), Verifikasi serta tahap Validasi. Dan kegiatan yang dilakukan pada tiap-tiap

tahap adalah sebagai berikut:

1. Analisa Kebutuhan
Berisi tentang hal-hal yang harus ada pada hasil perancangan agar mampu menyelesaikan masalah
yang ada sesuai tujuan. Data yang dibutuhkan dalam melakukan perancangan sistem adalah data
Klinik di Kota Medan, data lokasi dan bahasa pemrograman yang digunakan untuk membuat aplikasi
adalah Java.

2. Desain Sistem
Pada tahap ini dilakukan penentuan spesifikasi komputer, melakukan proses design interface dengan
menggunakan Android dan MySQL dan perancangan program menggunakan pemodelan Unified
Modellling Language (UML) yaitu use case diagram, class diagram, activity diagram dan sequence
diagram. Desain sistem pada aplikasi menggunakan pemrograman berbasis web. Adapun
spesifikasi kebutuhan dari sistem yang akan dibangun adalah sebagai berikut:
a. Spesifikasi Perangkat Keras
Spesifikasi perangkat keras yang dibutuhkan adalah:
1) Processor 13th Gen Intel® Core™ i5-13500HX 2.50 GHz
2) Ram 16GB
3) Hardisk 500 GB
b. Spesifikasi Perangkat Lunak
Spesifikasi perangkat lunak yang dibutuhkan yaitu:
1) Sistem Operasi Windows 11
2) Web Server XAMPP
3) PHP, Java
4) Database MySQL
5) Android Studio
3. Implementasi Program
Pada tahapan ini peneliti memilih metode Equirectangular Approximation untuk pencarian klinik di
Kota Medan dan menggunakan coding Android dengan menggunakan java dan database MySQL.
4.  Pengujian Program
Dalam tahap ini dilakukan proses pengujian sistem dalam pencarian klinik di Kota Medan yang
dihasilkan sudah sesuai baik itu dengan menggunakan pengujian black box.
5. Pemeliharaan Program
Pada tahap ini sudah menghasilkan aplikasi Penerapan Metode Equirectangular Approximation
dalam pencarian klinik di Kota Medan dan dapat diterapkan dan diakses oleh peneliti.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1. Pembahasan
Studi kasus :
a. Koordinat geografis (latitude dan longitude) dari lokasi Anda dan Kklinik yang dituju.
1. Lokasi Anda: Misalkan berada di JI. Platina Raya No.58f, Rengas Pulau, Kec. Medan Marelan,
Kota Medan.
2. Lokasi A: Klinik Citra Medika.
3. Lokasi B: Klinik Harapan Sehat Sejahtera.
b. Dapatkan koordinat latitude dan longitude untuk masing-masing lokasi.
1. Lokasi Anda: (3.688920, 98.658772)
2. Kilinik Citra Medika: (3.688920, 98.658772)
3. Kilinik Harapan Sehat Sejahtera: (3.683974, 98.656278)
c. Konversi latitude ke radian.
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Lat1+Lat2
Latmean= —

Latmean=3-688920+23-688920 = 3.688920 derajat

Latmean= 3.688920x ﬁ ~ 0.06438radian
d. Hitung perbedaan koordinat dalam radian.

X= (Lonz—Lonz)xcos (Latmean)

y:Latz—Latl

Untuk Klinik Citra Medika:

x=(98.658772-98.658772)*cos (0.06438) =0

y=3.688920-3.688920=0

Untuk Klinik Harapan Sehat Sejahtera:

x=(98.656278—98.658772)*c0s(0.06434)

~—0.0000435285%0.99793~-0.00004344

y = 3.683974 - 3.688920= —0.000086324
b. Hitung jarak dengan pendekatan Equirectangular.

d=RxVx2 +y2

Dengan R=6371 km (jari-jari rata-rata bumi).

Untuk Klinik Citra Medika:

d=6371x V02 4+ 02=0 km

Untuk Klinik Harapan Sehat Sejahtera

d=6371x v/(—0.00004)2 + (—0.00008)?

d=6371x V1.6 X 10-° + 6.4 x 109

d=6371xvV8x 10— = 0.0000894

d = 6371%x0.0000894 =~ 0,5695674km
Kesimpulan:

o Kilinik Citra Medika: Jaraknya 0 km dari lokasi pengguna.
o Kilinik Harapan Sehat Sejahtera: Jaraknya sekitar 0.57 km atau 570 meter dari lokasi pengguna.
Sebuah use case digambarkan sebagai interaksi antara aktor dan sistem yang tujuan melalui

serangkaian tindakan bernama “use case ”, dapat dilihat pada gambar 2:
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Penerapan Metode Equir gular Approximation Dalam
Menentukan Lokasi Klinik Terdekat Di Kota Medan Berbasis
Android

«include»

B | cinclider | |
windludey, =SREESEE ta

Admin Tambzh Data b User
Lokasi S Data Klinik

femememees Detail Klinik

:Ee'x'fe'nd.,

Komentar dan tiiftﬁnﬂ'-x
Rating

Gambar 2. Use Case Diagram

3.2. Hasil
A. Tampilan Hasil User
1. Tampilan Form Registrasi

Tampilan halaman ini bertujuan untuk masuk kedalam sistem data melakukan pendaftaran akun
untuk pengguna baru. Halaman ini berisikan Nama Pengguna (Username), Handphone, Email, dan
Password untuk melalukan proses pendaftaran akun. Tampilan ini dapat ditunjukkan pada gambar 3.
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Gambar 3. Tampilan form Registrasi
2. Tampilan Form Login
Tampilan halaman ini bertujuan untuk masuk kedalam sistem data lokasi yang dapat dilakukan
oleh admin. Halaman ini berisikan Username dan Password untuk melalukan proses login. Tampilan ini
dapat ditunjukkan pada gambar 4.

Gambar 4. Tampilan form Login

3. Tampilan form Home
Tampilan form Home ini adalah tampilan awal saat membuka aplikasi. Tampilan ini dapat dilihat
pada gambar 5.
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4. Tampilan form Map

Bl D

E@b LERAS] o
ERAKEINIKS

Gambar 5. Tampilan form Home

Tampilan halaman ini berisikan tampilan maps pencarian lokasi klinik Di Kecamatan Medan
Marelan. User dapat melihat dan mengetahui lokasi terdekat Pencarian lokasi klinik Di Kecamatan
Medan Marelan. Bentuk tampilan form map ini dapat ditunjukkan pada gambar 6.
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Gambar 6. Tampilan form Map

5. Tampilan Form Komentar dan Rating

Tampilan halaman ini berisikan sekilas tentang komentar dan rating dalam pencarian lokasi
klinik Di Kecamatan Medan Marelan. Bentuk tampilan halaman ini dapat di tunjukkan pada gambar 7.
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Gambar 7. Tampilan form Komentar Dan Rating

5. Tampilan Form Detail Klinik
Tampilan halaman ini berisikan informasi klinik dalam pencarian lokasi klinik Di Kecamatan

Medan Marelan. Bentuk tampilan halaman ini dapat di tunjukkan pada gambar 8.

Klinik Harapan Sehat Sejahtera
x K

‘Sumatera Utara 20243

Talapon: 061003

Gambar 8. Tampilan form Detail Klinik

B. Tampilan Hasil Admin
1. Tampilan Form Login
Tampilan halaman ini bertujuan untuk masuk kedalam sistem data lokasi yang dapat dilakukan

oleh admin. Halaman ini berisikan Username dan Password untuk melalukan proses login. Tampilan ini
dapat ditunjukkan pada gambar 9.
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‘ LOKASI
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Gambar 9. Tampilan form Login Admin

2. Tampilan Form Data Administrator

Tampilan form ini menampilkan data administrator yang bertujuan untuk menambah, ubah dan
hapus data administrator yang dapat dilakukan oleh admin setelah melalukan proses login. Tampilan ini
dapat ditujukkan pada gambar 10.

E{%m QA (@ Profil admin (] LokasiKlinik () Komentar&Rating~ () Keluar
(Sl CIETNT K - - .

Edit Profil

Copyright © 2025 Klinik SIG All ights reserved.

Gambar 10. Tampilan form Data Administrator

3. Tampilan Form Data Klinik

Tampilan form ini menampilkan data klinik Di Kecamatan Medan Marelan yang bertujuan untuk
menambah, ubah dan hapus data klinik Di Kecamatan Medan Marelan yang dapat dilakukan oleh admin
setelah melalukan proses login. Tampilan ini dapat ditujukkan pada gambar 11.
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Gambar 11. Tampilan form Data Klinik
4. Tampilan Form Input Data Klinik
Tampilan form ini menampilkan data klinik Di Kecamatan Medan Marelan yang bertujuan untuk
menambah, ubah dan hapus data klinik Di Kecamatan Medan Marelan yang dapat dilakukan oleh admin
setelah melalukan proses login. Tampilan ini dapat ditujukkan pada gambar 12.
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Gambar 12. Tampilan form Input Data Klinik

5. Tampilan Form Data Komentar dan rating

Tampilan form ini menampilkan data komentar dan rating yang bertujuan untuk menambah,
ubah dan hapus data komentar dan rating yang dapat dilakukan oleh admin setelah melalukan proses
login. Tampilan ini dapat ditujukkan pada gambar 13.

DOI: https://www.doi.org/10.22303


https://www.doi.org/10.22303/csrid.1.1.2022.01-10

Andrian Saputra, Penerapan Metode Equirectangular Approximation... 96

@ profilAdmin (I LokasiKlinik (5) Komentar & Rating« (1) Keluar

@

Klinik Pratama Asri
a3 L

[

or a3
Ulasan Pengguna

Ahmad Fauzi T siti Rahma

Dokternya komunikatif obat lengkap. Tampatnya barsih, antrian tertib.

thsan Hanafi

Pelayanan cepat dan ramah

Copyright © 2025 Kiinik SIG. All rights reserved.

Gambar 13. Tampilan form Data Komentar dan rating

4. KESIMPULAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan selama membuat Penerapan Metode

Equirectangular Approximation Untuk Menentukan Lokasi Klinik Terdekat Di Kota Medan Berbasis
Android ini, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut :

1.

Sistem aplikasi geografis pecarian lokasi Klinik Di Kota Medan Kecamatan Medan Marelan
khusunya Kecamatan Medan Marelan dapat membantu masyarakat dalam mengetahui lokasi Klinik
Di Kecamatan Medan Marelan terdekat yang di rancang dengan menggunakan Java, PHP dan
Android Studio.

Aplikasi yang dirancang dapat mempermudah masyarakat dalam mengetahui letak lokasi Klinik Di
Kecamatan Medan Marelan dan dapat memberikan rating serta komentar dalam pelayanan Klinik
Di Kecamatan Medan Marelan.

Dalam aplikasi yang dirancang masyarakat menggunakan smartphone dalam deteksi lokasi Klinik
Di Kecamatan Medan Marelan.
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