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ABSTRAK 

Penerapan algoritma dalam pengolahan data merupakan bagian penting dalam pengembangan sistem 

informasi yang efisien dan terstruktur. Penelitian ini membahas penerapan algoritma Insertion Sort dalam 

proses pengurutan data buku secara cepat, sistematis, dan akurat pada sistem perpustakaan berbasis web. 

Sistem ini dirancang untuk digunakan di Sekolah Dasar Negeri 067245 dengan tujuan mempermudah 

pengguna, baik petugas maupun siswa, dalam mengakses informasi buku berdasarkan judul, kategori, atau 

kriteria lainnya. Algoritma Insertion Sort digunakan untuk mengurutkan daftar buku secara efisien, menjaga 

konsistensi data, serta meningkatkan kecepatan proses pencarian informasi pada sistem. Sistem dikembangkan 

menggunakan framework Laravel dan Livewire dengan tampilan antarmuka yang responsif, sederhana, serta 

mudah digunakan oleh pengguna dari berbagai tingkat kemampuan. Pengujian sistem dilakukan menggunakan 

metode Black Box Testing guna memastikan seluruh fungsi berjalan sesuai dengan kebutuhan pengguna dan 

hasil yang diharapkan. Hasil implementasi menunjukkan bahwa sistem mampu meningkatkan efektivitas, 

efisiensi, serta kemudahan dalam proses pengurutan dan pengelolaan data buku di lingkungan perpustakaan 

sekolah dasar, sekaligus mendukung penerapan teknologi informasi di bidang pendidikan. 

 

Kata Kunci : Pengurutan data Buku, Insertion Sort, Sistem Informasi Perpustakaan, Laravel, Livewire. 

 

ABSTRACT 

The application of algorithms in data processing plays an important role in developing efficient and well-

structured information systems. This study discusses the implementation of the Insertion Sort algorithm in the 

process of sorting book data quickly, systematically, and accurately within a web-based library system. The 

system is designed for Sekolah Dasar Negeri 067245 with the aim of facilitating users, including staff and 

students, in accessing book information based on titles, categories, or other criteria. The Insertion Sort 

algorithm is used to sort book lists efficiently, maintain data consistency, and improve the speed of information 

retrieval within the system. The system was developed using the Laravel and Livewire frameworks, featuring a 

responsive, simple, and user-friendly interface suitable for users of various skill levels. System testing was 

conducted using the Black Box Testing method to ensure all functions operated as intended and met user 

requirements. The results of the implementation show that the system successfully improves effectiveness, 

efficiency, and convenience in sorting and managing book data within the school library environment, while 

also supporting the application of information technology in the field of education. 

 

Keywords : Book Data Sorting, Insertion Sort, Library Information System, Laravel, Livewire 

 
Info Artikel : 

Disubmit: Direview: Diterima : 

 
Copyright © 2025 – senadimu. All rights reserved. 

 

 

 

https://www.doi.org/10.22303/csrid.1.1.2022.01-10


                                                                            Taufiq Sabilillah Alfiqri, Penerapan Algoritma Insertion… 249 

 

https://senadimu.potensi-utama.ac.id | redaksijurnalupu@gmail.com 

 

 

1. PENDAHULUAN 

Perpustakaan iyalah lembaga yang berfungsi sebagai penyedia layanan informasi dengan kegiatan 

mengumpulkan, mengolah, menyajikan, dan menyebarkan berbagai informasi, baik cetak maupun digital 

seperti buku, majalah, rekaman, dan media elektronik lainnya. Selain menjadi pusat informasi se ilmu 

pengetahuan, perpustakaan turut berfungsi sebagai sarana penelitian, rekreasi, serta pelestarian budaya 

bangsa. Materi refrensi yang ada di perpustakaan dimanfaatkan untuk memenuhi kebutuhan belajar, 

menambah wawasan, hingga memberikan hiburan bagi pemustaka. Dengan perannya yang luas, 

perpustakaan memiliki kontribusi penting dalam mendukung upaya pemerintah untuk mencerdaskan 

kehidupan masyarakat. [1][2].  

 

Kemjuan di bidang ilmu pengetahuan dan teknologi telah mempercepat perkembangan dalam bidang 

teknologi informasi, yang kini banyak dimanfaatkan dalam berbagai sistem administrasi, termasuk 

sistem perpustakaan digital. Pemanfaatan teknologi informasi memungkinkan pengelolaan data dan 

akses informasi dilakukan secara lebih efisien dan terintegrasi. Dalam konteks perpustakaan, sistem 

digital berperan penting sebagai gerbang utama untuk mengakses berbagai sumber informasi, khususnya 

pada proses pengurutan dan pencarian buku. Untuk menghadirkan layanan yang optimal, diperlukan 

pemahaman mendalam terhadap kebutuhan serta ekspektasi pengguna. Di era digital saat ini, sebagian 

besar peserta didik, dari tingkat terendah seperti sekolah dasar sampai tingkat tertinggi seperti perguruan 

tinggi, termasuk dalam kategori digital natives, yaitu generasi yang tumbuh dengan teknologi dan 

terbiasa menggunakan perangkat digital untuk mencari, memperoleh, serta membagikan informasi 

secara virtual.[3][4]. 

 

Algoritma merupakan serangkaian instruksi yang digunakan untuk menyelesaikan suatu 

permasalahan, baik dalam pemrograman komputer maupun dalam kehidupan sehari-hari. Dalam konteks 

teknologi digital modern, algoritma bukan hanya berperan sebagai alat pemecahan masalah, melainkan 

juga berperan penting untuk membentuk ekosistem digital. Studi kritis menunjukkan bahwa algoritma 

dapat mereproduksi dan memperkuat berbagai bentuk bias sosial, seperti bias gender, ras, dan kelas. 

Fenomena ini telah menarik perhatian para peneliti, terutama di negara-negara berkembang, untuk 

mengkaji lebih dalam dampak algoritma terhadap ketimpangan sosial dan tata kelola digital. Dengan 

demikian, pemahaman terhadap algoritma perlu mencakup tidak hanya aspek teknisnya, tetapi juga 

implikasi sosial dan etis yang muncul dari penerapannya. [5][6]. 

 

Insertion Sort merupakan algoritma pengurutan yang beroprasi melalui proses membandingkan dan 

menyelipkan setiap elemen ke tempat yang sesuai pada segmen data yang sudah beruntun. Prosesnya 

dianalogikan seperti penyusunan kartu secara manual oleh seseorang, di mana setiap elemen ditempatkan 

sesuai urutan yang benar. Algoritma ini mempunyai tingkat kecepatan waktu rata-rata O(n²), namun 

dapat mencapai O(n) ketika data hampir terurut. Meskipun tidak secepat algoritma lain untuk dataset 

besar, Insertion Sort tergolong efisien dan mudah diterapkan pada pengolahan data berskala kecil hingga 

menengah, seperti data buku perpustakaan kecil. Karena kesederhanaan dan kestabilannya, algoritma ini 

sering digunakan dalam sistem yang memerlukan pengurutan cepat dan terstruktur dengan jumlah data 

terbatas. [7][8]. 

 

Sorting atau pengurutan data merupakan tahapan pengurutan kembali data yang sebelumnya tidak 

beraturan menjadi urut dan teratur sesuai dengan aturan tertentu. Proses ini umumnya dilakukan dalam 

dua arah, yaitu ascending (dari nilai atau karakter terkecil ke terbesar) dan descending (dari terbesar ke 

terkecil). Pengurutan dapat diterapkan pada data bertipe numerik maupun karakter. Secara umum, 

algoritma sorting didefinisikan sebagai metode atau prosedur untuk mengatur sekumpulan data 

berdasarkan nilai kunci tertentu agar lebih mudah diolah dan dianalisis [9][10].  
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Website ialah sekumpulan halaman yang saling terintegrasi dan memuat beragam informasi berupa 

teks, gambar, maupun video yang dapat dimasuki publik lewat jaringan internet. Website dapat 

diciptakan dan dijalankan oleh individu, organisasi, atau perusahaan untuk beragam tujuan, seperti 

penyebaran informasi dan pengelolaan sistem secara daring. Sistem informasi berbasis website 

memberikan berbagai manfaat karena mampu meringankan pekerjaan manusia dan meningkatkan 

efisiensi dalam pengolahan data. Agar website memberikan manfaat optimal, diperlukan pengelolaan 

yang baik, pembaruan konten secara rutin, serta pengembangan fitur atau fungsi baru yang disesuaikan 

dengan kebutuhan pengguna maupun tujuan pengembangannya.[11][12]. 

  

2. METODE  

Perancangan sistem dilakukan melalui tahapan prosedur yang sistematis, di mana tahapan yang 

diperlukan untuk meraih tujuan perancangan bisa dilihat pada model diagram waterfall pada Gambar 1. 

Sesuai dengan konsepnya, model waterfall disusun secara bertingkat, di mana Langkah – Langkah 

dilakukan secara berurutan sebelum menuju ke tahap selanjutnya. Selain itu, jika ditemukan kekurangan 

pada suatu tahap, proses dapat kembali ke tahap sebelumnya untuk dilakukan perbaikan sebelum 

melanjutkan ke langkah selanjutnya. 

 

 
Gambar 1. Prosedur Kerangka Waterfall 

Langkah-langkah perancangan sistem secara lebih detil dapat diuraikan sebagai berikut : 

1. Pengumpulan Data 

Berikut adalah beberapa langkah yang dilakukan untuk tercapainya beberapa tujuan, yaitu data 

yang akan dikumpulkan untuk kebutuhan penelitian : 

a.      Observasi 

 Observasi penting dalam penelitian karena memungkinkan peneliti melihat langsung kejadian 

atau perilaku di lapangan secara nyata. Melalui observasi, peneliti dapat memperoleh data yang lebih 

akurat, alami, dan sesuai dengan kondisi sebenarnya. Metode ini juga membantu memahami situasi, 
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kebiasaan, dan interaksi yang mungkin tidak terlihat melalui wawancara atau kuesioner, sehingga 

hasil penelitian menjadi lebih lengkap dan terpercaya.[13] [14][15]. 

b. Studi Pustaka 

Studi pustaka ialah bagian yang sangat penting dalam proses penelitian yang berfungsi untuk 

mengumpulkan dan menganalisis berbagai teori serta literatur yang relevan dengan topik yang dikaji. 

Melalui kajian ini, peneliti melakukan telaah kritis terhadap sumber-sumber seperti buku, jurnal, dan 

e-book guna memperkuat landasan teori serta menjelaskan konsep-konsep yang mendukung sistem 

atau penelitian yang dikembangkan[16]. 

c. Wawancara 

Peneliti melakukan wawancara dengan seorang guru sekaligus kepala perpustakaan yaitu Ibu 

Meni Kurniawati, S.Pd. 

2. Preprocessing Data 

Tahapan ini mencakup pengelompokan dan penyiapan data buku yang akan digunakan dalam 

sistem. Beberapa proses yang dilakukan: 

a. Identifikasi data buku seperti judul, penerbit, tahun terbit, kategori, dan lain – lain. 

b. Pembuatan struktur data katalog agar dapat diproses oleh algoritma pengurutan. 

c. Normalisasi data agar format seragam dan siap digunakan oleh sistem (misalnya: huruf kapital, 

penghilangan spasi ganda, dll.) 

3. Model Shorting 

Pada tahap ini dilakukan perancangan dan implementasi sistem pengurutan data buku. Langkah-

langkahnya mencakup: 

a. Implementasi algoritma Insertion Sort untuk mengurutkan data buku berdasarkan judul dan lain 

– lain. 

b. Penerapan fitur pengurutan berbasis web yang memudahkan siswa atau guru mengurutkan dan 

mencari data buku berdasarkan judul, penerbit dan lain – lain. 

c. Penggunaan bahasa pemrograman PHP, HTML, CSS, atau JavaScript untuk membangun sistem 

pengurutan. 

4. Pengujian 

a. Pengujian Sistem 

Pengujian merupakan aspek penting dalam jaminan kualitas yang mencakup spesifikasi, desain, 

dan pengkodean sistem. Dalam proses pengujian, terdapat dua aspek utama yang dibahas, yaitu teknik 

pengujian perangkat lunak serta strategi yang digunakan dalam pengujian. 

b. Verifikasi dan Validasi Sistem 

Verifikasi dan validasi sistem dilakukan guna menilai kepantasan serta kesesuaian sistem oleh 

pelaku yang terlibat dalam riset. Proses ini dilaksanakan memakai format pengujian sistem. 

c. Revisi dan Review Sistem 

Sesudah proses verifikasi dan validasi, dilakukan revisi dan tinjauan ulang untuk memastikan 

bahwa sistem pengurtan data buku berbasis web di perpustakaan SDN 067245 telah memiliki 

kelayakan dan fungsionalitas yang optimal sesuai dengan rancangan. Pada tahap ini, aplikasi yang 

telah dikembangkan akan dievaluasi berdasarkan aspek kelayakan, serta diidentifikasi kekurangan, 

kelebihan, kendala yang dihadapi, dan rekomendasi perbaikan untuk penyempurnaan sistem. 

d. Implementasi Sistem 

Pengujian akan dilakukan pada beberapa pengguna perangkat desktop untuk mengevaluasi 

kelayakan aplikasi sebelum digunakan secara luas. Pada tahap ini, pengguna akan diberikan kuesioner 

sebagai alat untuk menilai performa dan kualitas aplikasi. 

e. Analisis Hasil 
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Output dari proses penerapan sistem akan dianalisis sebelum memasuki fase pemeliharaan. 

Proses pemeliharaan ini mencakup berbagai aktivitas, antara lain adalah koreksi kesalahan, adaptasi, 

peningkatan. 

5. Evaluasi 

Evaluasi dilakukan dengan cara revisi dan perbaikan sistem berdasarkan hasil uji coba agar 

aplikasi lebih sesuai dengan kebutuhan pengguna. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

1. Pembahasan 

Berikat adalah flowchart dari insertion sort: 

 
Gambar 2 Flowchart Inserion Sort 

Kelebihan: 

• Implementasinya mudah dan sederhana 

• Cocok untuk jumlah data kecil hingga sedang 

Kekurangan: 

• Tidak cocok untuk data dalam jumlah besar 

• Tidak cocok untuk sistem dengan waktu real-time pada data besar 

• Banyak perbandingan dan pergeseran data 

Studi Kasus: 

https://www.doi.org/10.22303/csrid.1.1.2022.01-10


                                                                            Taufiq Sabilillah Alfiqri, Penerapan Algoritma Insertion… 253 

 

https://senadimu.potensi-utama.ac.id | redaksijurnalupu@gmail.com 

 

Terdapan deretan angka seperti gambar di bawah: 

 

Periksa angka pada posisi kedua (10) dan bandingkan dengan angka pertama (3). Jika angka kedua 

lebih kecil, maka pertukaran dilakukan. Namun, dalam kasus ini, karena angka pertama lebih kecil dari 

angka kedua, tidak ada pertukaran yang diperlukan. 

 

Bagian yang ditandai dengan warna abu-abu telah tersusun dengan benar. Selanjutnya, angka ketiga (4) 

dibandingkan dengan angka sebelumnya di sebelah kiri. Dalam kasus ini, angka kedua harus digeser 

untuk memberikan tempat bagi angka ketiga. 

 

Ulangi langkah yang sama untuk angka berikutnya. Empat angka pertama kini telah tersusun secara 

relatif. Lanjutkan proses ini hingga semua angka dalam daftar tersisipkan ke posisi yang tepat. 

 

 

Berikut juga pengurutan data buku seandainya berdasarkan abjad A sampai Z dan misalkan juga terdapat 

data buku sebagai berikut : 
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ID Buku Judul Buku Tahun Terbit 

103 Sejarah Indonesia 2015 

101 Algoritma Dasar 2018 

104 Pemrograman Python 2020 

102 Basis Data Lanjut 2019 

 

Langkah – Langkah proses Insertion Sort : 

Iterasi 1 (i = 1, key = "Algoritma Dasar") 

1. Bandingkan dengan "Sejarah Indonesia" → "Sejarah Indonesia" lebih besar, geser ke kanan. 

2. Masukkan "Algoritma Dasar" ke posisi yang benar. 

3. Hasil sementara: Algoritma Dasar, Sejarah Indonesia, Pemrograman Python, Basis Data 

Lanjut. 

Iterasi 2 (i = 2, key = "Pemrograman Python") 

1. "Pemrograman Python" lebih kecil dari "Sejarah Indonesia", tetapi lebih besar dari "Algoritma 

Dasar". 

2. Geser Pemrograman Python. 
3. Hasil sementara: Algoritma Dasar, Pemrograman Python, Sejarah Indonesia, 

Basis Data Lanjut. 

Iterasi 3 (i = 3, key = "Basis Data Lanjut") 

1. Bandingkan dengan "Sejarah Indonesia" → "Sejarah Indonesia" lebih besar, geser ke 

kanan. 

2. Bandingkan dengan "Pemrograman Python" → "Pemrograman Python" lebih besar, 

geser ke kanan. 

3. Bandingkan dengan "Algoritma Dasar" → lebih kecil, jadi masukkan "Basis Data 

Lanjut" setelahnya. 

Hasil Akhir : 

ID Buku Judul Buku Tahun Terbit 

101 Algoritma Dasar 2018 

102 Basis Data Lanjut 2019 

104 Pemrograman Python 2020 
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103 Sejarah Indonesia 2015 

Secara umum, alur proses dalam sistem pengurutan data buku akan dikembangkan dan digambarkan 

menggunakan Use Case Diagram, layaknya ditunjukkan gambar dibawah : 

 

Gambar 3. Use Case Diagram 

2. Hasil : 

a. Tampilan Halaman Utama 

Halaman ini ialah tampilan awal dari aplikasi pengurutan data buku berbasis web yang menerapkan 

algoritma Insertion Sort. Saat aplikasi dijalankan, pengguna akan diarahkan ke halaman utama yang 

berisi menu untuk mengakses fitur pencarian dan pengurutan data buku. Gambar desain halaman utama 

ditampilkan di Gambar 4. 
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Gambar 4. Tampilan Halaman Utama 

b. Tampilan Login 

Tampilan halamanilogin ialah tampilanidimana para user bisa masuk agar bisa meminjam buku 

untuk member, dan mengelola data buku untuk admin. Berikut adalah tampilan pengurutan data buku 

admin/member layaknya ditunjukkan gambar 5 dibawah. 

 

Gambar 5. Tampilan Login 

c. Tampilan Menu Registrasi 

Halaman registrasi berfungsi sebagai tempat bagi pengguna baru untuk membuat akun dengan 

memasukkan data diri seperti nama, email, dan kata sandi. Melalui halaman ini, sistem dapat mengenali 

setiap pengguna secara unik sehingga mereka bisa mengakses fitur atau layanan tertentu yang bersifat 

pribadi. Berikut adalah tampilan Menu Registrasi dapat sebagaimana ditunjukkan pada gambar 6. 
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Gambar 6. Tampilan Menu Registrasi 

d. Tampilan Dashboard untuk Admin 

Tampilan halaman dashboard admin adalah halaman yang menunjukkan jumlah data buku, jumlah 

data user, informasi buku yang dipinjam, dan buku yang dikembalikan. Berikut adalah tampak 

Dashboard Admin layaknya ditunjukkan gambar 7 dibawah : 

 

Gambar 7. Tampilan Dashboard untuk Admin 
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e. Tampilan Manajemen User untuk Admin 

Tampilan halaman manajemen user merupan halaman yang bisa digunakan admin untuk 

menambah, edit, dan menghapus admin lainnya serta bisa melihat data member yang sudah daftar. 

Berikut merupakan tampilan manajemen user sebagaimana ditunjukkan pada gambar 8. 

 

Gambar 8. Tampilan Manajemen User untuk Admin 

f. Tampilan  Manajemen Kategori untuk Admin 

Tampilan halaman manajamen kategori adalah halaman yang bisa digunakan admin untuk 

menambahkan, edit, dan menghapus kategori. Berikut Merupakan tampilan manajemen kategori 

sebagaimana ditunjukkan pada gambar 9. 

 

Gambar 9. Tampilan Manajemen Kategori untuk Admin 

g. Tampilan Manajemen Buku untuk Admin 

Tampilan halaman manajamen buku adalah halaman yang bisa digunakan admin untuk 

menambahkan, edit, dan menghapus buku. Berikut Merupakan tampilan manajemen kategori 

sebagaimana ditunjukkan pada gambar 10. 
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Gambar 10. Tampilan Manajemen Buku untuk Admin 

h. Tampilan Manajemen Peminjaman untuk Admin 

Tampilan halaman manajamen peminjaman adalah halaman yang bisa digunakan admin untuk 

mengkonfirmasi peminjaman dan pengembalian serta melihat data denda, data tanggal dikembalikan, 

dan sebagainya. Berikut Merupakan tampilan manajemen peminjaman sebagaimana pada gambar 11. 

 

Gambar 11. Tampilan Manajemen Peminjaman untuk Admin 

i. Tampilan Pengurutan dan Pencarian Buku untuk Member 

Tampilan halaman pengurutan dan pencarian data buku merupakan halaman di mana member 

melakukan pencarian dan pengurutan buku. Berikut adalah tampilan pengurutan data buku member 

sebagaimana ditunjukkan pada gambar 12. 
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Gambar 12. Tampilan Pengurutan dan Pencarian Buku untuk Member 

j. Tampilan Riwayat Peminjaman untuk Member 

Tampilan halaman riwayat peminjaman buku merupakan halaman di mana member dapat melihat 

riwat peminjaman seperti tanggal pinjam, tanggal jatuh tempo, denda dan lain – lain. Berikut adalah 

tampilan riwayat peminjaman buku admin/member sebagaimana ditunjukkan pada gambar 13. 

 

Gambar 13. Tampilan Riwayat Peminjaman untuk Menmber 

4. KESIMPULAN 

Dari penelitian yang telah dilaksanakan selama proses pengembangan aplikasi pencarian buku 

berbasis web dengan penerapan algoritma Insertion Sort pada Perpustakaan Sekolah Dasar Negeri 

067245, maka bisa disimpulkan dalam beberapa poin di bawah: 

1. Sebelum adanya sistem berbasis web, proses pencarian dan pengelolaan data buku pada 

Perpustakaan SDN 067245 masih dikerjakan secara langsung, akibatnya membutuhkan waktu 

yang relatif lama dan dapat menyebabkan kesalahan dalam pencatatan data buku. Dengan adanya 

sistem berbasis web, proses pencarian dan pengelolaan data buku menjadi lebih efisien dan 

terstruktur. 

2. Sistem yang dirancang menerapkan algoritma Insertion Sort untuk mengurutkan data buku 

berdasarkan judul atau kategori sebelum dilakukan pencarian. Hal ini membantu sistem dalam 

menampilkan hasil pencarian yang lebih cepat, akurat, dan mudah diakses oleh pengguna. 
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3. Aplikasi pencarian buku berbasis web ini dikembangkan menggunakan framework Laravel dan 

Livewire, sehingga memudahkan admin dalam mengelola data buku dan memudahkan pengguna 

dalam mencari informasi buku secara real-time melalui antarmuka web yang interaktif. 
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